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Vorstellung ..’JVV

DUISBURGER VERSORGUNGS-
UND VERKEHRSGESELLSCHAFT MBH

Duisburger Versorgungs- Verkehrgesellschaft mbH

Zur DVV mit rund 4.500 Beschaftigten gehéren Gber 30
Gesellschaften in den Bereichen Versorgung, Mobilitdt und
Services.

Schwerpunkte der DU-IT und DCC sind u.a. der Ausbau und der
Betrieb eines eigenen modernen, hoch performanten
Glasfasernetzes in Duisburg, dem Angebot von Anschlissen an das
eigene Highspeed Backbone sowie weitere
Digitalisierungsangebote und Cloud-Services.

Die DVV ist der Betreiber technischer Infrastruktur und im Bereich IT
Services zertifiziert nach:

- DIN ISO 27001 Basis IT-Grundschutz

- Rechenzentrum Hochverfiigbarkeitsstufe Level 3 (TUV)

- Jahrliche Re-Zertifizierung IDW PS951 Service Management
Prozesse

- BSI Cloud Computing Compliance Controls Catalogue (C5) fir
Cloud Services

10.2023 SIMEDIA - 3. Netzwerktreffen Site Security Verantwortliche



Proof of Concept ,,Bobby*



Proof of Concept l.’l V

DUISBURGER VERSORGUNGS-
UND VERKEHRSGESELLSCHAFT MBH

Autonome Bestreifung bei der DVV

DVV

Im Rahmen der Evaluierung neuer und innovativer Projektideen
im Bereich Smart City wurde ein Pilotprojekt ,automatisierte
Fahrzeuge" initiiert. Bei diesen automatisiert fahrenden
Fahrzeugen handelt es sich um Konzeptfahrzeuge mit diversen
Verwendungsmoglichkeiten wie z.B. Bestreifung, Kurierdienst,
Retail.

Aufgrund seiner GroRRe, der
verteilten und teils
unubersichtlichen Bebauung
sowie des verzweigten aber gut
befahrbaren Wegenetzes, ist
der Campus der DVV
(BungertstralRe) ein ideales
Testfeld fir solch ein Pilotprojekt
mit Fokus auf den Schutz der
Liegenschaften und Objekte.

Neolix

Das 2018 gegriindete chinesische Unternehmen Neolix gehort zu
den weltweit fihrenden Herstellern auf dem Gebiet der autonomen
Fahrzeuge. Die eingesetzte Technologiekomponenten bestehen
aus Dritt-Systemen groRer chinesischer IT Firmen wie Baidoo aber
auch Eigenentwicklungen, welche immer starker forciert werden.

Die aktuelle Version der Fahrzeuge hat den markanten Titel X3.
Die vierte Generation ist in Entwicklung und wird voraussichtlich
2023 zu Einsatz kommen.

Neolix hat bislang verschiedene Einsatzzwecke seiner
selbstfahrenden Elektroautos vorgestellt und diese in
Massenproduktion am FlieBband hergestellt werde
(Alleinstellungsmerkmal Neolix).

Gemeinschaftsprojekt Neolix & DVV ——
(IT | Konzernsicherheit | Smart City Duisburg Innovation Center)

SIMEDIA - 3. Netzwerktreffen Site Security Verantwortliche
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Neolix Plattform X3 o2VV

DUISBURGER VERSORGUNGS-

Autonome Bestreifung bei der DVV YR arT

Fahrzeugtypen in unterschiedlichen Szenarien

Als Kl-gestutzte "mobile Dienstleistungsplattform"” sind Neolix Fahrzeuge skalierbar. Neben dem Einzelhandelsszenario kénnen
Unternehmen in Zukunft schrittweise auf verschiedene andere Bereiche wie Logistik und stédtische Dienstleistungen setzen, um
den Kunden Komfort und intelligente Services zu bieten. Neolix verfolgt eine expansive globale Kommerzialisierungsstrategie.
Der Umfang der (FlieRband) Produktion und des kommerziellen Betriebs soll kontinuierlich ausgeweitet werden um mit
Projektpartnern gemeinsam ein Service- und Projektnetzwerk aufzubauen.

10.2023

SIMEDIA - 3. Netzwerktreffen Site Security Verantwortliche 9



Modulares Design ..’JVV

DUISBURGER VERSORGUNGS-
UND VERKEHRSGESELLSCHAFT MBH

Autonome Bestreifung bei der DVV

Das modulare Design dieser Fahrzeugklasse ermoglicht die Kompatibilitdt zu kundenspezifische Anforderungen je Anwendungsfall und Fahrzeugtyp (Patrol) und wird im
Laufe des Projektes angepasst und optimiert (z.B.: Ausgabe Sprache / 5G Netzwerk / Bi-direktionale Kommunikation mit NSL).

10.2023 SIMEDIA - 3. Netzwerktreffen Site Security Verantwortliche



Fahrzeugdetails: Ausgangsmodell o. Kameraaufbau ..’JVV

Autonome Bestreifung bei der DVV

DUISBURGER VERSORGUNGS-
UND VERKEHRSGESELLSCHAFT MBH

@ 50 km/h Max Geschwindigkeit
(begrenzt auf 6 km/h)

Ampel / Hindernis Erkennung

@ Zentimeter genaue Lokalisierung

@ 120m Wahrnehmungsbereich

O o O G
Voll funktionsfdhig bei Sonnenschein,
Nebel, leichtem Regen und Nacht

10.2023 SIMEDIA - 3. Netzwerktreffen Site Security Verantwortliche

Mid-range Lidar
4 x Short-range Solid-state Lidar

5 x 1080P Camera

4 x Fisheye Camera

2 x Radar

14 x Ultrasonic

NeoWise Computing Platform

Auto-grade Lighting System

NeoSafe AEB

Auto-grade Chassis

Visual Interaction

Voice Interaction




Einordnung Autonomes Fahren Level O bis Level 5 ..’JVV

DUISBURGER VERSORGUNGS-
UND VERKEHRSGESELLSCHAFT MBH

Autonome Bestreifung bei der DVV

Nach Society of Automotive Engineers (SAE International J3016)

Level 0: Keine Fahrautomatisierung Level 3: Hochautomatisiertes Fahren

Level 1: Assistiertes Fahren Level 4: Vollautomatisiertes Fahren
Das System libernimmt die komplette Fahrzeugfiihrung und erkennt seine
Grenzen rechtzeitig, so dass es einen sicheren Zustand erreichen kann
(gesetzl. ,risikominimaler Zustand®). Es existiert kein marktreifes Level-4-
System. Erste rechtliche Rahmenbedingungen: Betrieb Level-4-Fahrzeuge
nur auf festen Strecken und zuvor genehmigten Betriebsbereichen
gestattet; durchgehenden technischen Aufsicht durch einen Menschen.

Level 2: Teilautomatisiertes Fahren Level 5: Autonomes Fahren

Quelle: hitps:/t3n fahren-level-0-5-1466454/2utm sour {m medium=feed&utm cam

10.2023 SIMEDIA - 3. Netzwerktreffen Site Security Verantwortliche 12
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Einsatzfahrzeug Bobby ..’JV

DUISBURGER VERSORGUNGS-
UND VERKEHRSGESELLSCHAFT MBH

Autonome Bestreifung bei der DVV

Das autonome Patrouillenfahrzeug ,Bobby*“ verfligt iber eine Kombination
aus GPS basierter und ausgefeilter LIDAR-Technologie zur
automatisierten Fahrt. Per LIDAR werden Hindernisse erkannt und mittels
GPS Abgleich auf einem zuvor kartierten Gelande eine Ausweichroute
berechnet.

Dariiber hinaus kann Bobby per Nahfunkfernsteuerung sowie in der
Notfallserviceleitstelle mittels Remote Driving Center manuell gesteuert
werden. Die Fahrten werden unter standiger Videosichtung durch
Personal der NSL durchgefihrt.

Der Schutz der Wege, der Perimeter- und Freiflachenschutz sowie die
Auflenhautsicherung der Objekte wird mittels Einsatz einer speziellen HD
Domkamera auf dem Fahrzeug sowie mehrere verbauter Kameras auf dem
Gelande gewahrleistet, die zudem nach gesetzl. Anforderungen die Route
und “Verhalten“ von Bobby iberwachen.

SIMEDIA - 3. Netzwerktreffen Site Security Verantwortliche



Phasenplanung l.’l

DUISBURGER VERSORGUNGS-

Planung nach Vorgaben Projektmanagementrichtlinie UND VERKEHRSGESELLSCHAFT MBH

12.10.20 30.11.20 31.12.20 31.10.21 31.12.21
)

v

PS HMS 0: Projektstart
i
Initialisierung ]
1

KE = HMS 1: Konzeptionsentscheid

RE HMS 2: Realisierungsentscheid

RF HMS 3: Releasefreigabe

Realisierung

Phase 1: Freigabe Einsatz (TUV) 3 PA HMS 4
! 1 : Projektabschluss
i | Phase 2: Vorbereitung Einsatz (Neolix) ! Release

i Phase 3: Einsatz

2020 [...] bis Oktober 20 Oktober 20 November 20 Dezember 20 Januar 21 Februar 21 [...] Oktober 21 November 21 Dezember 21 Fortfiihrung 22

»
> ‘

Corona Effekt @

Robotic as a Service und autonome Bestreifung @ DVV 1



Proof of Concept Meilensteine l.’l

DUISBURGER VERSORGUNGS-

Autonome Bestreifung bei der DVV YR arT

TESTZEITRAUM GESCHAFTSFELD ENTW.
«  Konzept- und Use Case Entwicklung zu FREIGABE TUV * Abnahme nach 1ISO26262
Einsatzméglichkeiten, Bedarfe fir (Funktionale Sicherheit), §21
produktiven Einsatz nach TUV Reglement. +  Erreichung der TUV Abnahme: Gesamtgutachten, StVZO (Neolix).

Streckenabnahme, Projektsetting (DVV) samt « Unterstutzung der
allgemeiner Betriebserlaubnis. Markteintrittsreife fir

+  Uberfiihrung in den Tagesbetrieb in der Abteilung VP-K Neolixfahrzeuge in
Werkschutz und der Notr:fserviceleitstelle (NSL). Deutschland und Europa.

BETRIEBSBEREITSCHAFT BETRIEBSGEWAHRLEISTUNG

» Erfolgreiche Inbetriebnahme des autonomen AKZEPTANZ « Betrieb kann trotz Mangelliste & Ausfallzeiten
Patroullienfahrzeugs . i . ohne UbermaRigen Ressourceneinsatz

+  Herstellung Betriebstauglichkeit, *  Akzeptanz bei Konzemsicherheit und gewahrleistet werden
Einsatzfahigkeit, Fahrstreckentauglichkeit Belegschaft.

* Testbetrieb zur Evaluierung Bedingungen
Produktivbetrieb

10.2023 SIMEDIA - 3. Netzwerktreffen Site Security Verantwortliche 15
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Einsatzszenario: Route und Bedienung
Autonome Bestreifung bei der DVV

ovVv

DUISBURGER VERSORGUNGS-
UND VERKEHRSGESELLSCHAFT MBH
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Einsatzszenario: Betrieb und Bestreifung l.’l VV

DUISBURGER VERSORGUNGS-
UND VERKEHRSGESELLSCHAFT MBH

Autonome Bestreifung bei der DVV

Einsatzszenario: Das Fahrzeug Uberwacht mit den am Fahrzeug installierten Kameras
zur Absicherung der Liegenschaft die juristische Grenze (Zaunanlagen, Zufahrten /
Schrankenanlagen / Toranlagen) entlang eine definierten Route. Das Fahrzeug kommt
nicht zur Personalliiberwachung zum Einsatz.

Einsatzzeiten: Montag bis Freitag: 18:00 Uhr bis 05:00 Uhr, stiindlicher Intervall.

Samstag, Sonntag, Feiertage: 24 Std. Einsatz, stiindlicher Intervall. Kernarbeitszeiten mit
Ausnahme der StoRRzeiten 06:00 bis 07:00, 12:00 bis 13:00 und 15:00 bis 16:00 Uhr.

Einsatzfahrten: Patrouillenfahrt in Schrittgeschwindigkeit (durchschnittlich ca. 6 km/h) auf
einer ,digitalen Schiene® unter dauernder Videolberwachung und der Méglichkeit, jeder
Zeit manuell steuernd eingreifen zu kénnen.

ACHTUNG!
Autonomes Fahrzeug
auf Campus unterwegs.

Einsatzzeitraum: Circa 4 - 6 Monate — Entscheidung nach Ubergabe an
Konzernsicherheit.

10.2023 SIMEDIA - 3. Netzwerktreffen Site Security Verantwortliche




Videoaufzeichnung und Ereignisbedingte Auswertung BVV

DUISBURGER VERSORGUNGS-
UND VERKEHRSGESELLSCHAFT MBH

Autonome Bestreifung bei der DVV

Die eingesetzte und implementierte Kameratechnik ist eine vom DVV Konzern selbst erbrachte Leistung und arbeitet
unabhangig von der Neolix Technologie. Fur das erfasste Bildmaterial existiert eine regelkonforme Datenspeicherung von
maximal 72 Stunden. Nach diesem Zeitfenster werden die erfassten Videodaten automatisiert geldscht.

2

Im Ereignisfall (z.B. Verkehrsunfall auf Eine Auswertung der Wird wahrend der Auswertung der
dem Werksgelande) wird zur Datensicherung erfolgt nach dem 6 Datensicherung festgestellt das
Beweissicherung eine Datensicherung Augenprinzip in Zusammenarbeit mit Mitarbeiter/-innen im Bildmaterial
der Videodaten seitens der einem Techniker, Leiter erfasst wurden, werden Vertreter/-
Konzernsicherheit veranlasst. Konzernsicherheit und einem innen der Personalabteilung zur
Mitglied des Betriebsrates. weiteren Auswertung hinzugezogen.

Diese Regelung ist in einer Betriebsvereinbarung im DVV Konzern definiert und fest verankert.

023 SIMEDIA - 3. Netzwerktreffen Site Security Verantwortliche 18



Ziele des Proof of Concept l.’l

DUISBURGER VERSORGUNGS-

Statu S Q u O u n d Au S bl iCk UND VERKEHRSGESELLSCHAFT MBH

Das Projekt ist als Proof of Concept (PoC) eine Vorklarung / Analyse fur mdgliche darauf aufbauende Folgeprojekte angelegt.

WAS HABEN WIR ERREICHT WAS HABEN WIR NICHT ERREICHT

1. Erfolgreiche Inbetriebnahme des autonomen Patroullienfahrzeugs. 1. Herstellung der finalen Marktreife mit Neolix nach europ. Vorgaben.

2. Herstellung Betriebstauglichkeit, Einsatzfahigkeit,
Fahrstreckentauglichkeit (GPS Incidents): Multi-Fusion Navigation

System: GPS/GNSS and Cloud Point Map. e 2. Abnahme Fahrzeug nach 1SO26262 (Funktionale Sicherheit), §21

StVZO: StraRen-Verkehrs-Zulassungsordnung (Neolix).
3. Testbetrieb zur Evaluierung Bedingungen Produktivbetrieb.

4. Konzept- und Use Case Entwicklung zu Einsatzmdglichkeiten,
Bedarfe fiir produktiven Einsatz nach TUV Reglement.

5. Erreichung der TUV Abnahme Betriebsgelédnde: Gesamtgutachten,
Streckenabnahme, Projektsetting (DVV) samt allgemeiner
Betriebserlaubnis.

6. Umfassend Entwicklungsarbeit am Fahrzeug.

7. Uberfithrung in den Tagesbetrieb in der Abteilung NK-K
Konzernsicherheit und der Notrufserviceleitstelle (NSL).

Q000 0©®O

Legende

° Ziel erreicht.

Ziel teilw. erreicht.

e Ziel nicht erreicht.

Robotic as a Service und autonome Bestreifung @ DVV 19




ovVv

Fazit zum Proof of Concept
Status Quo und AUSb“Ck UND VERKEHRSGESELLSCHAFT MBH

Entwicklungen flihrender internationaler Automobilhersteller, aufstrebende Stars in der Stﬁlp S/e
gesellschaftliche Akzeptanz unter juristischen Vorgaben machen deutlich, dass autonome W.)Sys e_lﬁ’f?_
E: Te

«  Werksgeldnde TUV abgenommen und fiir weitere Projekte zugelassen
(einmalig in Duisburg und Umgebung). Somit kénnen &hnliche Projekte erprobt
und durchgefiihrt werden.

» Erfolgreiche Inbetriebnahme des autonomen Patroullienfahrzeugs.

» Herstellung Betriebstauglichkeit, Einsatzfahigkeit, Fahrstreckentauglichkeit (trotz
GPS Incidents). Multi-Fusion Navigation System: GPS/GNSS and Cloud Point
Map.

»  Testbetrieb zur Evaluierung Bedingungen Produktivbetrieb.

* Konzept- und Use Case Entwicklung zu Einsatzméglichkeiten, Bedarfe fiir
produktiven Einsatz nach TUV Reglement.

¢ Hohe mediale Aufmerksamkeit in den Sozialen Medien.

« Internationaler Austausch mit anderen Neolix Projekten z.B. REWE, GoGo
(Spanien), Merck BioTech Entwicklungscenter (Schweiz).

« Level 4 Technologie nicht vollstdndig ausgereift und europ. Vorgaben sehr
streng (1S026262).

Fortsetzung mit Level 4 Next-Gen (LIDAR + GNSS Navigation &
Roadmapping) Fahrzeug, Quadroped Robotersystemen, etc.




Projekt ,,Fridolin®



Robotic as a Service ..’JVV

DUISBURGER VERSORGUNGS-
Projekt Fridolin

UND VERKEHRSGESELLSCHAFT MBH

1

Aktion: Ereignis wahrgenommen durch
existierende Sensoren & Roboter

}!

Q SaaS (Software as a Service)

Kl-gestiitzte Software-Plattform, die Informationsfliisse 2
von beliebig vielen Akteuren (Kameras, Sensoren,
Roboter) verarbeitet 3 und steuert 4

Reaktion: Einleitung
der Intervention mit
Raa$S Robotern

Vernetzung der gesamten Infrastruktur am Objekt zu Kamera,
einem Ganzen. Sensoren

Integration zur Unterstlitzung bei sicherheitsrelevanten Prozessen

Echtzeitverarbeitung

RaaS (RObOter as a service) durch SaaS Kil-Plattform

Einsatz von Robotern als Ldsung fiir Personal-
mangel, besonderen Einsatzgebieten und
zusatzliche Kostenersparnis.

Auslésung von angeschlossenen
Alarmsystemen und Personal
Benachrichtigung

Hoéhere und stetig wachsende Leistung durch
Weiterentwicklung der Plattform.

10.2023 SIMEDIA - 3. Netzwerktreffen Site Security Verantwortliche



Integrativer Ansatz und Problemlosungen ¢’JVV

DUISBURGER VERSORGUNGS-

F) rOj e kt F ri d o) | | n UND VERKEHRSGESELLSCHAFT MBH

Normalisierung von Alarmformaten, welche die Informationen unterschiedlicher Aktivatoren sammelt,
Integration diese ,Ubersetzt”, abgleicht, standardisiert und gebiindelt als ein Signal weitergibt. Statusabgleich aller
loT-Devices und Ubergabe an Leitstand, Personal usw.

Kl-basierte Plattform Kern aller Robotic Innovationen: Integriert alle loT-Geréte + robotischen Lésungen und erweitert deren
Features und Einsatzgebiete.

Unterstiitzung bei sicherheitsrelevanten Prozessen

Personalmangel & menschliche Faktoren (Aufmerksamkeit, Wahrnehmung, Ablenkung, ...) sowie

Personal & Kosten steigende Personalkosten®.

Prozess & Technik Keine Abweichungen von fest definierten Prozessen und Normen durch fehlende KontrollmaRRnahmen.

Vernetzung Ausbau der oftmals unzureichenden oder fehlende Vernetzung der Infrastruktur.

Fritherkennung von Optimierung der unzureichenden Uberwachung von kritischen Bereichen, um potentielle Ausfalle und
Gefahren Gefahren friihzeitig zu erkennen.

*https://www.Iuenendonk.de/produkte/studien-publikationenlluenendonk-studie-2022-sicherheitsdienstleister-in-deutschland-fm/

SIMEDIA - 3. Netzwerktreffen Site Security Verantwortliche
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Proof of Concept - Fortsetzung l.’l VV

DUISBURGER VERSORGUNGS-
Projekt Fridolin

UND VERKEHRSGESELLSCHAFT MBH

Das Projekt ,,Autonome Bestreifung bei der DVV* geht in die 2. Runde

Nach unserem Proof of Concept "Bobby" mit der Firma Neolix gehen wir den nachsten Schritt in Richtung Robotik
und prasentieren: Argus der Firma SMP, bei uns bekannt als ,Fridolin®. ,Fridolin“ ist der neueste Zugang zu unserer
autonomen Bestreifungsfamilie und bietet eine Reihe von entscheidenden Vorteilen gegentiber seinem Vorganger
"Bobby*.

Hintergrund
Aufgrund des zu erwartenden demografischen Wandels und potenziellen Personalmangels, haben wir nach einer

Lésung gesucht
(a) unseren Werkschutz bei der Bewaltigung verschiedener Aufgaben zu unterstiitzen und

(b) mégliche innovative Geschaftsideen im Blick behalten.

Hier im speziellen bei der sich standig wiederholenden Bestreifung zur Absicherung und Uberpriifung unseres
Werksgelandes unter den Aspekten

» Finanzierung

* Ressourcen

* Amortisierung

* Machbarkeitsanalyse

+  Wirtschaftlichkeit

Gemeinschaftsprojekt Security Robotics & DVV (DU-IT | Konzernsicherheit | Smart City Duisburg Innovation Center)

10.2023 SIMEDIA - 3. Netzwerktreffen Site Security Verantwortliche



Radbetriebener Roboter Argus l.’l VV

DUISBURGER VERSORGUNGS-

P rOj e kt F ri d Ol i n UND VERKEHRSGESELLSCHAFT MBH

Eigenschaften Outdoor Uberwachung / Ing
* Laufzeit @10 - 12 Std.
+ Ladezeit @ 8 Std. (bei Vollentladung)

» Geschwindigkeit bis 6 km/h
*  Kommunikation  WiFi/LTE /5G / Ethernet
» Autonomie Ladevorgang und Routen

» Einsatztemperatur -25 °C bis +55°C

Einsatzgebiete

+ Patrouillen / Inspektion von Objekten im Outdoor-Bereich mit
ausreichender GPS-Abdeckung

* Ausgedehnte Areale: z.B. Chemie- und Fertigungsindustrie,
Logistikzentren, Parkplatze, Hafengebiete

» Gefahrenbereiche fiir Menschen z.B.: hoher Druck, gefahrliche Gase,
extreme Temperaturen etc.

10.2023 SIMEDIA - 3. Netzwerktreffen Site Security Verantwortliche



Sensorik BVV

DUISBURGER VERSORGUNGS-

P rOj e kt F ri d Ol i n UND VERKEHRSGESELLSCHAFT MBH

L.,
w“l 360° Kamera
| — |
E‘_’; i'g Nachtsichtkamera

@ Ultraschall-Sensoren
@ Gegensprechanlage
@ Panoramakameras autonomes Fahren
@ Infrarot-Scheinwerfer

Stereokameras zur Hinderniserkennung

1
Beacon LED

10.2023 SIMEDIA - 3. Netzwerktreffen Site Security Verantwortliche



Videos Ladevorgang ..’JVV

DUISBURGER VERSORGUNGS-

P rOj e kt F rl d Ol I n UND VERKEHRSGESELLSCHAFT MBH

Ladevorgang manuell Ladevorgang autonom

TNy

ANGER /1\ LOW VOLTAGE CHARGING STATION

10.2023 SIMEDIA - 3. Netzwerktreffen Site Security Verantwortliche



Projektskizze autonome Bestreifung 2.0 BVV

DUISBURGER VERSORGUNGS-

. . . UND VERKEHRSGESELLSCHAFT MBH
Projekt Fridolin
Kommunikationsanbindung Notruf- und Serviceleitstelle (NSL) mit Einbindung an Videoleitsystem ,Milestone*
0{
&7

N3

s
<!

II ViSio,-, _I o
: - : 1
~ Acuda
Plattform
Argus aka ,Fridolin“ im Einsatz Acuda Plattform zur Einbindung & Orchestrierung verschiedener Systeme/ Roboter

10.2023 SIMEDIA - 3. Netzwerktreffen Site Security Verantwortliche 28




Route & Einsatzbeschreibung ..’JVV

DUISBURGER VERSORGUNGS-

P roj e kt F rl d Ol I n UND VERKEHRSGESELLSCHAFT MBH

Testphase und spaterer zentraler Einsatzort Route ,Fridolin* auf dem DVV-Werksgelénde und neuralgische Punkte
Aquivalent zu “Bobby*, wird auch ,Fridolin“ auf dem Campus der DVV, an
der Bungertstr. 27 in Duisburg, getestet.

Andere Einsatzorte mdglich

LFridolin® ist Gelandeféhig und kann an vielen verschiedenen Orten zum
Einsatz kommen. Die Herstellung der Einsatzfahigkeit dauert je nach Ort %
zwischen 1 bis 3+ Tage und beinhaltet folgenden Ablauf ~¥ \

Route programmieren .2 !
* “Fridolin“ wird durch einen Techniker die Route entlang gesteuert \ %

» Wahrenddessen zeichnet er die Route auf und setzt genaue \ .
Wegpunkte entlang der Route. \ 3

» Nach Aufzeichnung kann die Route am System lberarbeitet und ,
verfeinert werden. \ \

Selbststandiges Lernen . ¥y b
LFridolin® lernt bei jeder autonomen Fahrt dazu. iy .r Sedl

*  Wenn er eine Route lang genug gefahren ist und sie gelernt hat, L !
kann er ganz ohne GPS nur mit Hilfe seiner Kameras navigieren .3
und die Route abfahren. i,

SIMEDIA - 3. Netzwerktreffen Site Security Verantwortliche



GPS-Navigation und RTK Vermessung ..’JV

DUISBURGER VERSORGUNGS-
Projekt Fridolin

UND VERKEHRSGESELLSCHAFT MBH

Um fur unsere autonomen Fahrzeuge eine Genauigkeit im cm-Bereich zu %

erreichen, werden die GNSS-Informationen mit den eingemessenen Die Korrekturdaten werden {iber GSM von unserer Basisstation tibermittelt und gleicht diese
Standorten der eigens installierten Bodenstationen verglichen und (iber einen mit dem internen GNSS und den Sensoren (LIDAR, Ultraschall, Radar) ab.

Anbieter (z.B. SAPOS, Geo-Konzept, Fixposition) aufbereitet. Daraus

ergeben sich die Korrekturdaten, die an die Fahrzeuge gesendet werden, um

eine Positionierung im Bereich von 1 — 5 cm (anstatt 2 — 5 m) vornehmen zu

kénnen.

Ein Einsatz einer zweiten, mobilen Bodenstation, um flexibel auf diverse
Einsatzorte zu reagieren wird ebenfalls untersucht.

GNSS-Satellit (Globales Navigations-Satelliten System)
- GPS (USA)

- Galileo (Europaische Union)

- Beidou (Volksrepublik China)

Fridolin  ~

Bodenstation DVV

Bodenstation Anbieter
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Nachste Generation: Quadroped
Projekt Fridolin UND VERKEHRSGESELLSCHAFT MBH

Eigenschaften
* Laufzeit @ 1 Std. (Standard-Payload)

+ Ladezeit @ 1,5 Std. (bei Vollentladung)
* Geschwindigkeit 5,7 km/h

+  Kommunikation ~ WiFi/LTE / 5G / Ethernet

* Autonomie Ladevorgang und Routen

+ Einsatztemperatur -20 °C bis +45 °C

Einsatzgebiete
+ Patrouillen / Inspektion von Objekten
(indoor / outdoor)

* In schwierigem Geladnde und bei komplexen Bodenverhaltnissen
(Treppen, Stufen, Hugel, Gerdll)

» Gefahrenbereiche fir Menschen
(hoher Druck, gefahrliche Gase, extreme Temperaturen etc.)
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Rudiger Strelow
Abteilungsleiter IT-Portfoliomanagement
Fon: +49 160 7863285

E-Mail: ruediger.strelow@dvv.de
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DUISBURGER VERSORGUNGS-
UND VERKEHRSGESELLSCHAFT MBH

Danke fur lhre
Aufmerksamkeit!

Sie haben Ruckfragen?

Sprechen Sie uns gerne an!

Stefan Soldat
Hauptabteilungsleiter HA S
Fon: +49 203 604 - 3473
E-Mail: stefan.soldat@dvv.de
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